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(57) Abstract 

A bore head for boring bone channels has a central bore for a guiding wire, four helical teeth with a small torsion angle, for example 
15°, spaced apart in the circumferential direction by 90° and whose cutting face at their front end foms an angle of approximately 45" 
with the longitudinal axis of the bore, these teeth forming the main cutting edges. Secondary cutting edges adjacent to die main cutting 
edges lie ^proximately in a cylinder whose axis coincides witfi the bore axis. The length of the secondary cutting edges that He on the 
cylindrical surface is smaller than the diameter of the cylinder. The rounded base of die groove-like cutting cavities between the tcedi lies 
at a small distance from the bore in the radial direction. The surfaces of the teeth located in flieir cutting area and that delimit the cutting 
cavities are whetted to fonm a relatively sharp edge that extends from the end of the tcetfi and intermediate surfeccs of the cutting cavities 
up to die bore. 



(57) Zusamraenfassiing 

Bohricopf zum Aufbohren von KnocheakanMcn, gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale: mittige Bohrung fur einen 
FUhningsdraht; vier in 90^-Umfangsabstand angeordnete, spiralfdnnige Z^e mit einem kleinen Drallwinkel, z3. von 15", die im 
Anschnitt am vordeien Ende einen Winkel zur L^ngsachse der Bohrung von etwa 45° aufweisen, die Hauptschneidkanten bilden und 
deien sich an die Hauptschneidkanten anschlieBenden Nebenschneidkanten ann^hemd auf einem Zylinder liegt, dessen Achse mit der 
Achse der Bohnmg zusammenfallt; die L^ge der auf der ZylinderflSche liegenden Nebenschneidkanten ist kleiner als der Durchmesser des 
Zylinders; der geiundete Gnind der nutartigen Spankammem zwischen den Z^nen hat einen geringen radialen Abstand zur Bohrung und 
im Anschnittbereich sind die die Spankammem begienzenden Fiachen der Zahne mit einem AnschlifF so versehen, daB ein relativ scharfer 
Rand von den Enden der TJahne und den dazwischenliegenden Spankammerflfichen zur Bohiung hiii gebildet ist. 
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Bohrkopf ziun Aufbohren von Knochenkanalen 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Bohrkopf zum Aufboh- 
ren von Knochenkanalen nach dem Oberbegriff des Anspruchs 
1. 

Insbesondere vor dem Einsetzen von Implantaten in Rohren- 
knochen werden die KnochenkanSle zunSchst aufgebohrt, da- 
mit das Implantat eingefiihrt bzw. eingeschlagen werden 
kann. Zum Aufbohren wird zumeist ein Spiralbohrkopf ver- 
wendet, der einen relativ kurzen Schaft aufweist, der mit 
einem flexiblen Antriebsschaft koppelbar ist and der von 
einer geeigneten Antriebsmaschine in Drehung versetzt wird. 
Der flexible Antriebsschaft und der Bohrkopf weisen eine 
Durchbohrung aufl Sie dient zur Aufnahme eines Fuhrungs- 
spiefles, der zuvor in den Knochen eingeschlagen worden 
ist. Auf diese Weise wird eine Fiihrung fUr den Bohrkopf 
erhalten und verhindert, daS die Knochenwandung seitlich 
durchbohrt wird. 

Bei dem Aufbohren von Knochenkanalen besteht die Gefahr, 
dafl unnotige Verletzungen auftreten. Insbesondere wenn der 
Druck und die Temperatur im Markraxim stark anwachsen, be- 
steht zudem die Gefahr von Fettembolien. Diese miissen in 
jedem Fall vermieden werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Bohrkopf 
zum Aufbohren von Knochenkanalen zu schaffen, der einen 
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relativ raschen Vorschub erlaubt bei gleichzeitig guter 
Spanabfuhr und geringem Druck. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB gelost durch die Merk- 
male des Anspruchs 1. 

Der erfindungsgemaBe Bohrkopf weist vier im 90''-Umf angs- 
abstand angeordnete schraubenlinienfOrmig verlauf ende 
zahne auf/ die einen kleinen Drallwinkel aufweisen, Zum 
Beispiel liegt der Drallwinkel im Bereich von 15". Der An- 
schnitt weist einen Winkel zur Langsachse von etwa 45" auf 
(Spitzenwinkel etwa 90**). Es hat sich gezeigt, dai3 ein 
derartiger Anschnitt besonders giinstig ist. 

Ein weiteres Merkmal der Erfindung besteht darin, dafl die 
Nebenschneidkanten auBen an den Zahnen annahernd auf einem 
Zylinder liegen, dessen Achse mit der Achse der Bohrung 
zusammenfailt. Die Neben-Schneidkanten erstrecken sich so- 
mit annahernd auf einer Geraden, die annahernd gleichen 
Abstand zur Achse ISngs der Bohrung Uber ihre Lange auf- 
weist. Eine derartige Ausbildung der Zahne ermoglicht eine 
gute FUhrung im Knochenkanal unabhSngig vom FUhrungsspieB, 
Es wird die Gefahr vermieden, dafi der Bohrkopf sich seit- 
lich zu weit in die Knochenwandung eingrabt. 

Ein weiteres Merkmal der Erfindung liegt darin, daB der 
Grund der Spankammer zwischen den Zahnen oder die Spannut 
radial sehr nahe an der Bohrung liegt. Es ist nur so viel 
Material zur Bohrung hin stehen gelaesen, dafl der Bohrkopf 
eine ausreichende Stabilitat erhalt. Beispielsweise liegt 
der Grund der Spankammer in einem radialen Abstand zur 
Bohrungsachse, der etwa dem Auflenradius des Schaftes des 
Bohrkopf s entspricht. Es ist jedoch denkbar, den Grund ra- 
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dial noch naher an die Bohrung heranzuf iihren, wenn ein 
entsprechender tJbergang von der Spankammer zum Schaft hin 
geschaffen wird, so dai3 ein Spanstau nicht auftritt. Die 
auf diese Weise geschaffenen relativ groflen Spankanunern 
Oder Spannuten ermoglichen eine hervorragende Spanabfuhr. 

SchlieBlich ist erf indungsgemaB im Anschnittbereich an den 
die Spankaramern begrenzenden Flachen der Zahne ein An- 
schliff vorgenoiranen derart, daJ3 ein relativ scharfer Rand 
von den Enden der Zahne und den dazwischenliegenden Span- 
kaininern zur Bohrung hin gebildet ist. Dieses Merkmal be- 
dingt eine Anscharfung bzw, Anspitzung des Anschnitts, 
wodurch ein wirksames Eindringen und "EinfrMsen" in den 
Knochenkanal ermoglicht ist, auch bei engen Markkanalen. 

Da Gefahr bestehen konnte, dafl der FUhrungsspieiJ den ge- 
bildeten scharfen Rand der Bohrung beschadigt, sieht eine 
Ausgestaltung der Erfindung vor, daB die Bohrung im vorde- 
ren Ende eine konische Ansenkung aufweist. Auf diese Weise 
kann eine gewisse Verkantung aufgrund von Toleranzen zwi- 
schen Bohrkopf und FiihrungsspieB stattfinden, ohne daJ3 der 
gleichwohl verbleibende scharfe Rand eine Beschadigung 
erleidet. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die 
AuBenkontur der ZShne am hinteren Ende mit einer Rundung 
versehen, die dann auf den Schaft des Bohrkopf es trifft. 
Der Radius der Rundung wird relativ grofl gewahlt, urn ein 
Hinterschneiden beim Bohren im Kanal zu verhindern. 

Die Lange der Neben-Schneidkante, die sich, wie bereits 
beschrieben, auf einer Zylinderf lache befindet, darf nicht 
zu grofl gew^hlt werden, weil dann die Gefahr besteht, dafl 
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es 2U Heiranungen kommt. Daher ist die Lange dieser Schneid- 
kante auf jeden Fall kleiner als der Durchmesser des Zy- 
linders . 

Der Spanwinkel an Haupt- und Nebenschneidkante bewegt sich 
vorzugsweise im Bereich von 20 bis 22**. Die Spanflache 
wird nach einer Ausgestaltung der Erfindung von einer 
durchgehenden Hohlkehle gebildet, die sich bis zum An- 
schliff erstreckt. Zusaininen mit der relativ tiefen Span- 
kairaner wird dadurch ein erwiinschtes Ausschalen des Kno- 
chemnaterials erhalten bei gleichzeitig guter Spanabfuhr. 

Der Freiwinkel der Hauptschneidkante liegt nach einer wei- 
teren Ausgestaltung der Erfindung etwa im Bereich von 13 
bis l?**, wobei sich an den Neben-Schneidkanten zwei im 
Winkel unterschiedliche Freiflachen ausgebildet sein kon- 
nen. Die erste sich an die Schneidkante anschlieBende 
FreiflSche hat zum Beispiel einen Winkel von 13 bis IS**, 
wahrend die sich daran anschliefiende Freif ISche einen Win- 
kel von 15 bis 17** aufweist. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Zeichnungen 
naher erlautert. 

Fig. la zeigt teilweise in Seitenansicht, teilweise im 
Schnitt einen Bohrkopf nach der Erfindung, teil- 
weise vor dem letzten Fertigungsgang. 

Fig. lb zeigt ein Teil des Bohrkopf s nach Fig. 4 in Seiten- 
ansicht 

Fig. 2 zeigt eine Endansicht des Bohrkopf s nach Fig. 1 in 
Richtung Pfeil 2, wobei jedoch die Ausbildung nur 
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der oberen Halfte wiedergegeben ist, d.h. vor dem 
letzten Fertigungsgang . 

Fig. 3 zeigt eine ahnliche Darstellung wie Fig. 1, jedoch 
nach endgultiger Fertigstellung. 

Fig. 4 zeigt eine Endansicht des Bohrkopfs nach Fig. 3 in 
Richtung Pfeil 4. " 

Fig. 5 zeigt einen Schnitt durch einen Zahn des Bohrkopfs 
nach Fig. 3 im radial SuBeren Bereich. 

Das in Fig. 1 gezeigte Werkzeug 10 besteht aus dem eigent- 
lichen Bohrkopf 12 und einem zylindrischen Schaft 14, 
Schaft 14 und Kopf 12 sind mit einer mittigen Durchbohrung 
16 geformt, von der nur die untere Halfte in Fig. 1 zu er- 
kennen ist. Die Bohrung hat zum Beispiel einen Innendurch- 
messer von 3,6 iran. 

Es sei erwahnt, dafl die obere HMlfte von Fig. 1 einen Zwi- 
schenbearbeitungszustand zeigt, wahrend die untere Halfte 
den Endbearbeitungszustand wiedergibt. 

Der Bohrkopf 12 weist vier im 90**-Abstand angeordnete 
und sich annShernd achsparallel und radial nach auflen er- 
streckende ZShne 28 auf, die im Anschnittbereich eine 
Haupt-Schneidkante 20 mit einem Winkel von 45" zur Langs- 
achse (Fig. 1) aufweisen. Die Neben-Schneidkanten 22 der 
Zahne 18 liegen auf der FleLche eines Zylinders, dessen 
Achse mit der Achse der Bohrung 16 konform ist. Ein derar- 
tiger Zylinder ist in Pig. 2 bei 24 strichpunktiert ange- 
geben. Die ZShne 18 haben einen leicht schraubenf ormigen 
Verlauf mit einem Drallwinkel von zum Beispiel etwa 15" 
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(Fig. lb). Am hinteren Ende geht die AuBenkontur der Zahne 
bogenfarmig in den Schaft fiber/ wie bei 26 angedeutet. Der 
Bogen 26 weist einen relativ groJ3en Radius auf . 

Zwischen den Zahnen 18 sind nutenfSrmige Spankammern 2 8 
gebildet, deren Grund 30, der mit einem relativ kleinen 
Radius geformt ist, radial gesehen relativ nahe an der 
Bohrung 16 liegt, mit anderen Worten, die Mater ialdicke 
zwischen Grund 30 und Bohrung 16 ist relativ klein. Die 
Spankammern haben daher einen relativ groBen Querschnitt, 
k5nnen daher viele SpSne aufnehmen und abfiihren. 

Bei der Fertigung wird der Bohrkopf 12 zunachst so geformt, 
daB sich an deif Spitze vier Ringf IMchenabschnitte 31 bil- 
den, die im Bereich des vorderen Endes der Zahne 18 anna- 
hernd senkrecht zur Langsachse verlaufend die Achse der 
Bohrung 16 in gleichen AbstMnden umgeben. Diese Flachenab- 
schnitte 31 wiirden jedoch beim Vortreiben in einem Mark- 
kanal einen zu groflen Widerstand und damit einen zu groBen 
Druck verursachen. Daher ist an den einander zugekehrten 
Flachen der ZShne 18 einer Spankammer 18 ein Anschliff 
vorgenommen, der sich aus Fig. 1 untere Halfte und den 
Figuren 3 und 4 ergibt. Bine groBflachige Anschliff flache 
36 ist im Anschnittbereich an der rlickseitigen Flache je- 
des Zahns 18 im Anschnittbereich vorgenommen. Sie fiihrt zu 
einer Anspitzung des Anschnittbereichs, da die Flache 36 
einen grOfleren . Winkel zur Langsachse hat als die ubrige 
Rtickseite der Zahne 18. Eine weitere Anschliff flache 38 
auf der Vorderseite am vorderen Ende der Zahne 18 ist f la- 
chenmSBig relativ klein. Beide Anschliffe 36, 38 fuhren zu 
einer Verringerung der Breite der FreiflSche 40 der Zahne 
18 im Anschnittbereich, wie aus Fig. 4 zu erkennen. Die 
Anschliffe 36, 38 sind so gelegt, daB sich insgesamt eine 
"Anspitzung** des Bohrkopf s 12 im Anschnittbereich ergibt 
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mit der Ausbildung einer nahezu schneidenartigen scharfen 
Umrandung 42 des vorderen Endes der Bohrung 16. Da die 
scharfe Umrandung 42 jedoch Gefahr lauft, rait Hilfe eines 
FiihrungsspieBes, der durch die Bohrung 16 hindurchgef iihrt 
ist, beschadigt zu werden, ist die Bohrung 16 am vorderen 
Ende konisch angesenkt, wie bei 44 zu erkennen, wodurch 
ein Spiel zwischen Bohrkopf 12 und FuhrungsspieiS nicht 
ohne weiteres zu einer Beschadigung des scharfen Randes 42 
fuhrt. Der Anschliff 36, 38 und die Ansenkung 44 fUhren 
dazu, dafi die vorderen Enden der ZShne 18 im Anschnittbe- 
reich zackenformig vorstehen, wie bei 48 angedeutet, wah- 
rehd der Rand 42 zwischen den Zacken 4 8 bogenformig nach 
hinten verlMuft (Fig. 3). Man erhalt dadurch bei der Bear- 
beitung einen frasenden Effekt. 

Um den Unterschied zwischen den Figuren 1 und 2 und den 
Figuren 3 und 4 herauszustellen, sind das Werkzeug in Fign. 
3 und 4 mit 10' und der Bohrkopf mit 12' bezeichnet. 

Fig. 5 zeigt einen Schnitt durch einen Zahn 18 im Bereich 
der Nebenschneidkante 22. Dabei ist zu erkennen, dafl die 
Spanfiache 50 als Hohlkehle gebildet ist. Der Spanwinkel a 
betrSgt etwa 20 bis 22'. Die FreiflSche an der Neben- 
schneidkante 22 ist unterteilt in einen ersten Freifla- 
chenabschnitt 52 sehr geringer Breite (siehe auch Fig. lb) 
und einen zweiten etwas breiteren Freif ISchenabschnitt 54. 
Ersterer hat einen Freiwinkel von etwa 13 bis 15 und der 
zweite von 15 bis 17". Daran schlieflt sich die spiralfSr- 
mige RUckflache 56 des Zahns 18 an. Der Spanwinkel der 
Hauptschneidkante 20 ist ahnlich dem Spanwinkel a. 
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Anspriiche : 

1. Bohrkopf zum Aufbohren von Knochenkanaien, gekennzeich- 
net durch die folgenden Merkmale: 

- inittige Bohrung (16) fiir einen Fiihrungsdraht; 

- vier in 90 "-Umfangsabstand angeordnete, spiralformige 
Zahne (18) mit einem kleinen Drallwinkel, z,B. von 
15\ 

- die im Anschnitt am vorderen Ende einen Winkel zur 
LSngsachse der Bohrung (16) von etwa 45- aufweisen, 

- die Hauptschneidkanten (20) bilden und 

- deren sich an die Hauptschneidkanten (20) anschlie- 
flenden Nebenschneidkanten (22) annShernd auf einem 
Zylinder (24) liegt, dessen Achse mit der Achse der 
Bohrung (16) zusammenf allt; 

- die Lange der auf der Zylinderf ISlche (24) liegenden 
Neben-Schneidkanten (22) ist kleiner als der Durch- 
messer des 2ylinder:s (24); 

- der gerundete Grund (30) der nutartigen Spankammern 
(28) zwischen den ZShnen (18) hat einen geringen ra- 
dialen Abstand zur Bohrung (16) und 

- im Anschnittbereich sind die die Spankammern (28) be- 
grenzenden FlSchen der ZShne (18) mit einem Anschliff 
(36, 38) so verseheu/ dafl ein. relativ scharfer Rand 
(42) von den Enden der ZShne (18) und den dazwischen- 
liegenden Spankammerf lachen zur Bohrung (16) hin ge- 
bildet ist. 
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2. Bohrkopf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , da/3 
die Bohrung (16) am vorderen Ende eine Ansenkung (44) 
aufweist . 

3. Bohrkopf nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Auflenkontur der Zahne (18) am hinteren Ende 
eine Rundung (26) zum Einspannschaf t (14) hin aufweisen. 

4. Bohrkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daJ3 die Spanflachen (50) eine Hohlkehle 
aufweisen. 

5. Bohrkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine erste sich an die Neben-Schneid- 
kante (22) anschlieflende Freiflache (52) von geringerer 
Breite vorgesehen ist und einen ersten Freiwinkel bil- 
det und die sich anschlieflende zweite Freiflache (54) 
grSBerer Breite einen grSfleren zweiten Freiwinkel auf- 
weist. 

6. Bohrkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Anschlif f f lachen (36, 38) plan 
sind. 
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